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青岛水德科技有限公司　|　丹麦KC-Denmark公司　|　操作手册

深海蠕动泵6000m
Peristaltic Pump 11.350 / 11.360 / 11.370　｜　Manual

操作手册 · 中文版（依据原厂 2026 年 9 月 5 日版译制）

图 1　深海蠕动泵（18 通道配置）

产品型号 11.350 / 11.360 / 11.370（11.370 为 18 独立通道型）

工作深度 最深 6000 m（压力补偿结构，取决于电池配置）

深度配置 4000 m 以浅用电池筒 100.217；6000 m 用电池筒 100.226

材质 AISI 316 不锈钢

供电 10–24 V DC；连续泵送需外接电池电源（标配不含电源与延时触发器）

通道配置 标准 6 通道，可扩展 12 或 18 通道（每模块 3 或 6 通道）

泵管 硅管或类似软管，内径 Ø1.5–3.0 mm，壁厚 0.5 mm

版次 Rev. September 5, 2026 - lkj

原厂 KC Denmark A/S（丹麦）

本手册依据原厂英文操作手册译制，供设备操作与维护人员使用；如与原厂最新版本不一致，以原厂资料为准。
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1　概述

本蠕动泵为压力补偿结构，最深可在 6000 m 深度工作（取决于电池配置）。4000 m 以浅布放须用

电池筒 100.217，6000 m 须用电池筒 100.226。泵体由 AISI 316 不锈钢制成，适用于海洋学与环境研

究中的多通道水样采集。

标准配置为 6 通道，可按需提供其他配置。标配不含电源与延时触发器。连续泵送时，接 24 V DC 

电池电源。

图 2　泵装于框架上（框架须另行订购，可按需定制框架或托架）
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图 3　电池筒（100.217 用于 4000 m；100.226 用于 6000 m）

2　安装

2.1　机械安装

●　用合适的不锈钢紧固件把泵牢固安装在框架、着底架或 ROV 结构上。

●　保证泵的位置便于接近管路接口和 Subconn 水密插座。

●　检查管路走向没有会限制流量或损伤泵管的急弯、扭折。

●　框架须另行订购；可按需定制框架或托架。

2.2　电池筒安装

●　按最大作业深度选择电池筒：布放深度 4000 m 以浅用 100.217，6000 m 用 100.226。

●　按厂商说明安装电池筒，确保所有 O 形圈润滑到位、密封完好。

●　用 Subconn MCBH5M 水密插头把电池筒接到泵上，确保连接牢固、水密可靠。SubConn 接插件的

正确保养方法见本册第 10 章附录。

2.3　电气连接

●　泵工作电压为 10–24 V DC。连续泵送时，接能输出 10–24 V DC 的电池电源。

●　在 10–24 V DC 范围内改变输入电压即可调节流量。

●　SubConn 接线：1 号针 = 正极（+），2 号针 = 负极（−）。见第 8 章原理图。

图 4　MCBH5M 插头（公头端面视图，1–5 号针位）

注意　接通电源前务必核对极性，以免损坏电机。标配不含电源与延时触发器，如有需要须另行订购。若需可编程采

样，泵可预留编码器安装位，用于按体积控制泵送量。
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2.4　泵管安装

●　使用硅管或类似软管，内径 Ø1.5–3.0 mm，壁厚 0.5 mm。

●　把泵管穿过泵的通道，保证各滚轮上的张力一致。

●　为获得最佳流量，不要把泵管压得过紧或过度压缩。

●　定期更换泵管，以保持流量准确并避免样品间交叉污染。

3　装管步骤

提示　第 6–12 步的照片均为使用外径 15.9 mm 软管的大泵示例，装管方法与本品相同。

6.　把手柄朝自己方向拉动，带弹簧的管夹座即松开泵管。

7.　手柄停在竖直位置。

8.　打开管夹座。

9.　插入泵管前，可先在管上抹硅脂，减小泵管与机构滚轮之间的摩擦。把泵管挤入开缝孔装上。

10.　对某些泵管，可能需要用胶水加装一个外套环，防止泵管被拉过蠕动机构。

11.　合上管夹座。

12.　一面下压管夹座，一面推入锁定旋钮，把管夹座锁定。

图 5　把手柄朝自己方向拉动，松开弹簧管夹座
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图 6　手柄停在竖直位置

图 7　打开管夹座

图 8　泵管挤入开缝孔装入泵头
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图 9　用胶水加接外套环的泵管

图 10　合上管夹座

图 11　下压管夹座并推入锁定旋钮

4　可编程采样

13.　若配延时触发器或编码器，泵可编程实现定时或按体积采样，编程界面直观。

14.　延时触发器（如 KC Denmark 60.010 型）可装入电池筒，实现自动采样序列。



 青岛水德科技有限公司电话: 0532-87761284 网址: www.watertools.cn 电邮: info@watertools.cn
 第 7   页共 17 页

   本资料由水德市场部编译整理｜资料编号 SD-OM-KCD-FP-113XX  ｜版本 V1.0  ｜更新日期 2026-10-21

图 12　KC DelayUnit 延时触发编程界面（Peristaltic Pump 泵送参数页）

图 13　泵上安装的编码器（按体积控制泵送量）

5　多通道配置

14.　标准 6 通道配置可通过加装泵模块（每模块 3 或 6 通道）扩展到 12 或 18 通道。

15.　保证各通道负载均匀，以维持电机运转平衡。

6　维护

15.　每次布放前后检查泵管有无磨损、开裂或变形。

16.　在海水环境使用后用淡水冲洗泵，防止腐蚀。

17.　每次布放前检查所有电气接插件有无腐蚀或损伤。

18.　电池筒与接插件上的 O 形圈用合适的硅脂润滑。

7　安全与操作注意

●　不得超过所选电池筒的额定深度。

●　本机带压力补偿系统，其橡胶膜可做检查：轻按膜片即可（见图 14）。

●　安装过程中小心搬运，避免损伤泵管或电气部件。

●　部分部件（PVC 件、橡胶带、橡胶膜等）若长期暴露于阳光直射，或使用后未冲净盐水，会影响产品

的耐久性与完好性，且不在保修范围内。
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图 14　压力补偿橡胶膜检查：轻按膜片

8　Fluorinert 的加注与更换

8.1　更换背景

17.　有一个重要的市场情况必须了解：3M 已正式停产全部 Fluorinert 和 Novec 产品。现在如需更换补

偿液，只能使用现有库存，或改用经认可的替代品。

18.　自 3M 完全停产含 PFAS 氟化液以来，行业现已改用与原液物理性质、化学惰性和介电强度都十分

接近的直接「drop-in」替代液。可直接替代的产品如 Solvay Galden® PFPE、BestSolv® 或 TMC 

系列等——例如替代传统 FC-3283 或 FC-40 液或类似品。

19.　混溶性：若系统无法彻底排空，务必核实所选替代液与系统内原有 Fluorinert 液 100% 互溶。
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8.2　压力补偿系统的分步更换指南

19.　准备与排空：Fluorinert 及其替代液都极其昂贵，请在十分洁净的环境中作业，防止灰尘和水分污

染。打开系统最低处的排液堵头和顶部放气螺钉，把液体排入洁净容器。轻压补偿波纹管/皮囊，把系

统内残液挤出。废旧氟化液通常可以回收，其在正常使用中不会发生化学降解。

20.　冲洗系统（污染或换液品牌时必须执行）：若旧液发黑、含颗粒，或要整体改用新品牌液体，应冲

洗系统。用少量洁净新液冲洗系统，把残留物和颗粒带出，然后再次排空。

21.　加注与真空脱气（关键步骤）：强烈推荐真空加注——为避免电机绕组和补偿器内滞留空气，先用

真空泵对系统抽真空再吸入液体，可把系统内的大气抽出。若无法真空加注则手动加注：加注务必极

慢，尽量减少发泡和气泡；加注过程中手动盘动电机轴数圈，释放转子与定子内滞留的气泡。

22.　设定补偿量：电机系统充满后，按当前环境温度把补偿波纹管设定到正确的预压量。波纹管在室温

下既不能完全张开也不能完全压扁——入冷海水后液体体积收缩，波纹管须有余量收缩。用正确的 O 

形圈密封系统，并把所有部件按规定的扭矩值紧固。

警告　压力补偿系统（常配柔性橡胶皮囊或补偿波纹管）对微小气泡十分敏感。气泡在海床压力下被压缩，可能损伤波

纹管或电机。

9　故障排查

故障现象 可能原因 解决办法

无流量 电源未接 检查电源与极性

各通道流量不均 泵管张力不均 把泵管张力在滚轮间调匀

电机不转 电池耗尽或接插件故障 检查电池电量与接插件完好性

接插件处渗漏 O 形圈损坏或未落座 检查并更换 O 形圈；重新插接接插件

电机与光耦系统原理图见原版手册第 8 页（本册附录图 15）。
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图 15　电机与光耦系统原理图（原文第 8 页）

10　附录：SubConn 接插件保养说明

原文第 13–16 页随附 MacArtney《SubConn® Handling instructions》（2018 年 11 月版）接插

件操作保养说明，中文版全文译出如下。

10.1　操作要点

●　每次对接前必须用 Molykote 44 Medium 润滑脂润滑接插件。

●　BH、BCR 与 FCR 接插件的 O 形圈一律用 Molykote 111 润滑。

●　拔接插件时沿轴线直向外拔，不要斜着拔。

●　不要拉拽线缆，避免线缆进缆处出现急弯。

●　使用穿舱接插件时，确保不承受角度载荷。

●　紧固穿舱螺母时务必按推荐扭矩施拧。

●　SubConn® 接插件不应长时间暴露于高温或阳光直射。若接插件已非常干燥，使用前应先在淡水中浸

泡。

10.2　润滑产品

●　可用：Molykote 44 Medium。

●　禁用：WD-40 或类似产品；复合润滑脂（Compound）或类似润滑产品。
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10.3　水上润滑与对接（干对接）

●　每次对接前必须用 Molykote 44 Medium 润滑。

●　母头（插座）内应涂有不少于插孔深度 1/10 的润滑脂层。

●　所有插孔的内缘都应被完全覆盖，且接插件端面上留下一层可见的薄透明油脂。

●　润滑后把公母头完全对接，保证油脂均匀分布到所有插针和插孔。

●　为确认油脂涂布充分，可脱开对接检查每根公针上是否都有油脂，然后重新对接。

10.4　水下润滑与对接（湿对接）

●　每次对接前必须用 Molykote 44 Medium 润滑。

●　母头（插座）内应涂有约插孔深度 1/3 的润滑脂层。

●　所有插孔都应被完全封住，端面上留下一层可见的透明油脂。

●　润滑后把公母头完全对接，并擦净接缝处挤出的多余油脂。

10.5　清洗产品与锁固剂

●　可用：喷罐型触点清洗剂（异丙醇 IPA，见下）；中性皂液加温水。

●　禁用：丙酮或类似产品；汽油或类似产品。

●　* 接插件的一般清洁与泥沙清除应使用喷罐型触点清洗剂（异丙醇）进行。

●　清洗后再次对接前必须重新涂润滑脂。

●　锁固剂用法：非金属（PEEK）接插件一律用 Loctite 5910 锁固；金属接插件推荐用 Loctite 243 锁

固。

10.6　同轴（COAX）接插件

●　只润滑橡胶件——切勿润滑同轴插针和插孔。

●　不得在水下对接；只能配锁紧套筒使用。

10.7　穿舱接插件紧固扭矩

规格 材质 推荐扭矩 (Nm)

3/8″ – 24 UNF 黄铜、铝 4.0

3/8″ – 24 UNF 不锈钢、钛 6.0

3/8″ – 24 UNF PEEK 2.0
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规格 材质 推荐扭矩 (Nm)

7/16″ – 20 UNF 黄铜、铝 10.0

7/16″ – 20 UNF 不锈钢、钛 14.0

7/16″ – 20 UNF PEEK 4.2

1/2″ – 20 UNF 黄铜、铝 15.0

1/2″ – 20 UNF 不锈钢、钛 21.0

1/2″ – 20 UNF PEEK 5.2

5/8″ – 18 UNF 黄铜、铝 29.0

5/8″ – 18 UNF 不锈钢、钛 41.0

5/8″ – 18 UNF PEEK 10.0

3/4″ – 16 UNF 黄铜、铝 44.0

3/4″ – 16 UNF 不锈钢、钛 63.0

3/4″ – 16 UNF PEEK 15.0

7/8″ – 14 UNF 黄铜、铝 60.0

7/8″ – 14 UNF 不锈钢、钛 80.0

7/8″ – 14 UNF PEEK 20.0

1″ – 14 UNF 黄铜、铝 75.0

1″ – 14 UNF 不锈钢、钛 100.0

1″ – 14 UNF PEEK 25.0

10.8　压力平衡系统用油

●　MacArtney 建议：油补偿系统使用 DC-200/350 或 PMX-200/350 油。

11　附录：Fluorinert 产品资料

原文第 9–12 页为 3M《Fluorinert™ Electronic Liquid FC-3283》产品资料页（含产品简介与粘度

—温度特性曲线等），系厂商原版数据表，中文版按原样附后、不作翻译。3M 已停产该系列产品，选用

替代液请参见本册第 8 章。
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图 16　3M Fluorinert FC-3283 产品资料第 1 页
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图 17　3M Fluorinert FC-3283 产品资料第 2 页（特性曲线）
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图 18　3M Fluorinert FC-3283 产品资料第 3 页
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图 19　3M Fluorinert FC-3283 产品资料第 4 页

12　中文版说明

●　本册依据原厂英文操作手册（Peristaltic Pump 11.350/11.360/11.370）全文译制，未增删原文内

容。

●　原文步骤 1–23 跨「安装／装管／可编程采样／多通道／维护／安全／Fluorinert 更换」七部分，中文

版按内容分章、步骤编号保持连续。

●　原文第 9–12 页为 3M Fluorinert FC-3283 产品数据表、第 13–16 页为 MacArtney SubConn 接插

件保养说明（11-2018 版），前者的数据表按原样附图收录（见第 11 章），后者全文译出（见第 10 

章）；穿舱紧固扭矩表为 multi 表。

●　原文第 17 页网址处印有「TTThttp://www.kc-denmark.dk」，「TTT」系原文排版杂符，中文版略

去。

●　丹麦小数逗号（Ø1.5–3.0 mm、0.5 mm、15.9 mm）已统一改写为小数点。
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